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Abstract of DE1 9605588 
Indentations are formed by lap work only in the 
area of the top and bottom dead centres of the 
piston so that irregular plateau faces are 
formed and the area is free of grooves. An oil 
film can build up in the indentations to have a 
cooling effect on the plateau faces. The oil 
drains away in the area outside of the dead 
point areas along the grooves (7). The lap 
work has a roughness of 1 to 8 micrometres. 
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Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren zur Bearbeitung einerZyllnderlaufbahn bei Brennkraftmaschinen 

@ Die ErRndung betrifft ein Verfahren zur Bearbeitung einer 
Laufbahn (4) fur einen Kolbon (1) einer Brennkraftmaschlne. 
Die Laufbahn (4) ist Gber die Hubhohe mrt versehiedenen 
Topographien ausgebildet derart daB In der obaren und 
unteren Totpunktstellung T, T ungleichformige Plateaufla- 
chen (5) gebildet eind. wahrend im Qbrigen Bereich Honrie- 
fen (7) angeordnet slnd. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bearbeitung 
einer Laufbahn fur einen Kolben mit einem Kolben- 
ringsystem zur Abdichtung zwischen Arbeitsraum und 5 
Kurbelgehause bei Brennkraftmaschineo, wobei die 
Laufbahn durch Honen gerichtete Honrief en aufweist 

Zur Verbesserung der Schmierungsverhaltnisse unter 
kritischen Bedingungen, wie sie bei modernen Hochlei- 
stungsmotoren auftreten, mufi die Oberflache der Lauf- 10 
bahn des Kolbens mit seinem Kolbenringsystem eine 
standige Olbenetzung aufweisen. Zu diesem Zweck 
wurden bisher die Laufbahnen durch verschiedene 
MaBnahmen mit verschiedenen Oberflachentopogra- 
phien ausgestattet Durch Honen der Laufbahn werden 15 
gerichtete Strukturen in Form von Mikroriefen erzeugt 
Riefentiefe, Riefenbreite, Riefenabstand und der Hon- 
winkel, das heiBt der Verlauf der Riefen in Bezug zur 
Zylinderachse, nehmen EinfluB auf den Olverbrauch, 
den VerschleiB und auf das Einlaufverhalten der Gleit- 20 
partner. 

Urn den Einlaufverschleifi und den Olverbrauch wah- 
rend der Einlaufzeit herabzusetzen, ist es nach der 
DE 39 32 328 Al bekannt, durch eine Laserstrahlbe- 
handlung eine Mikrogiattung und Veredelung der ge- 25 
honten Laufbahn zu erzeugen. Die durch das Honen 
gebildete Struktur auf der Laufbahn wird hierdurch je- 
doch nicht verandert, so daB die Honriefen erhalten 
bleiben. 

Ober dem Hubbereich des Kolbens, das heiBt zwi- 30 
schen der oberen und unteren Totpunktstellung, herr- 
schen wahrend des Motorbetriebes unterschiedliche 
Bedingungen. 

In den Totpunktstellungen ist der VerschleiB hdher 
als im ubrigen Bereich. Im oberen Totpunkt ist daruber 35 
hinaus der VerschleiB, bedingt durch die hohen Tempe- 
raturen und Drucke, grdBer als im unteren Totpunkt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine nach dem Verfahren hergestellte gat- 
tungsgemaBe Laufbahn zu schaffen, die fur die unter- 40 
schiedlichen Bedingungen Ober die Hubhdhe zu einer 
optimalen Oberflache fuhrt, so daB bereits wahrend der 
Einlaufzeit der Gleitpartner, VerschleiB und Olver- 
brauch optimiert sind. Diese Aufgabe wird erfindungs- 
gemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 45 
tentanspruches 1 gelost Vorteilhafte Ausgestaltungen 
und zweckmaBige Fortbildungen sind in den Unteran- 
spruchen angegeben 

Durch die Erfindung wird eine gleichmSBige ungerich- 
tete Verteilung von Olreservoiren im Bereich der Tot- 50 
punktstellungen erzeugt Die Rauheitscharakteristik ist 
dabei so gewShlt, daB die Rauhigkeit vom unteren Tot- 
punkt in Richtung des oberen Totpunktes abnimmt 
Zwischen den ungleichfdrmigen Plateauflachen ist ein 
ungeordnetes Labyrinth gebildet Das in den Vertiefun- 55 
gen haftende Gi umspult die Plateaus und tragt damit 
zur Kuhlung bei 

Die Erfindung ist anhand eines AusfQhrungsbeispieles 
in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden na- 
her erlautert Es zeigen: 60 

Fig. 1 einen Ausschnitt einer Brennkraftmaschine mit 
einem Zylinder und einem Kolben in der oberen und 
unteren Totpunktstellung. 

Fig. 2 Ansicht eines Teilstuckes der Laufbahn des 
Kolbens. 65 

Fig. 3 AusschnittsvergrdBerung gemaB Ansicht III 
der Fig. 2 

Fig. 4 AusschnittsvergroBerung gemaB Ansicht IV 
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der Fig. 2. 

Fig. 5 Schnittdarstellung der Fig. 3. 

In der Fig. 1 ist ein Kolben (1) einmal in der oberen 
und einmal in der unteren Totpunktstellung dargestellt 
Zur Abdichtung des Brennraumes weist der Kolben ein 
Kolbenringsystem (2) auf, welches gleitend an der Ober- 
flache eines Zylinders (3) anliegt Die Laufbahn (4) des 
Zylinders (3) ist durch Honen mit einer definierten 
Oberflachenstruktur versehen. In der Fig. 4 ist eine 
durch Honen gebildete Oberflachenstruktur abgebildet 
Beim Honen entstehen nutartige Honriefen, die bezug- 
lich der Zylinderachse A unter einem definierten Viertel 
Alpha verlauf en. 

In der Fig. 2 ist eine erfmdungsgemaBe Laufbahn (4) 
dargestellt, welche in der oberen und unteren Totpunkt- 
stellung T, T' eine durch eine Lappbearbeitung erzeugte 
Oberflachenstruktur aufweist Die Fig. 3 zeigt die durch 
die Lappbearbeitung erzeugte Struktur. Durch das Lap- 
pen werden Vertiefungen (6) und Plateauflachen (5) ge- 
bildet Es wird ein ungeordnetes Labyrinth mit ungleich- 
fdrmigen Plateauflachen (5) erzeugt In den Vertiefun- 
gen (6) kann sich ein Olfilm aufbauen, der auf die Plate- 
auflachen (5) kuhlend wirkt Im Bereich auBerhalb der 
Totpunktstellungen T, T v kann das Cl entlang der Hon- 
riefen abflieBen. Da in diesem Bereich, im Gegensatz zu 
dem Bereich der Totpunktstellungen T, T\ kein Kolben- 
kippen stattflndet, reicht die durch die Honriefen gebil- 
dete Struktur aus. 

Durch die Unterteflung der Laufbahn (4) in Abschnit- 
te mh verschiedenen Oberflachenstrukturen ist insge- 
samt eine optimal angepaBte Laufbahn geschaffen. Die 
in der Fig. 5 dargestellten Plateauflachen (5) und Vertie- 
fungen (6) werden vorzugsweise im Hinblick auf GrdBe 
und Tiefe so ausgebildet, daB die Rauhigkeit im oberen 
Totpunkt T kleiner ist als im unteren Totpunkt T. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bearbeitung einer Laufbahn fur 
einen Kolben mit einem Kolbenringsystem zur Ab- 
dichtung zwischen Arbeitsraum und Kurbelgehau- 
se bei Brerinkraftmaschinen, wobei die Laufbahn 
durch Honen gerichtete Honriefen aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daB nur im Bereich der 
oberen und unteren Totpunktstellung T, T des Kol- 
bens (1) Vertiefungen (6) durch eine Lappbearbei- 
tung eingebracht werden, derart, daB ungleichfdr- 
mige Plateauflachen (5) gebildet werden und dieser 
Bereich frei von Honriefen (7) ist 
Z Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die Lappbearbeitung eine Rau- 
higkeit (Rz) von 1 bis 8 Mikrometer erzeugt wird. 

3. Verfahren nach den Ansprflchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rauhigkeit im oberen Tot- 
punkt T kleiner als die Rauhigkeit im unteren Tot- 
punkt T eingestellt wird. 

4. Zylinder mit einer Laufbahn nach den Anspru- 
chen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB im Be- 
reich der oberen und unteren Totpunktstellung T, 
T des Kolbens (1) je eine Oberflache angeordnet 
ist, die aus einzelnen ungleichmaBigen Plateaufla- 
chen (5) besteht und, daB axial zwischen diesen 
Oberflachen eine Oberflache mit gerichteten Hon- 
riefen (7) sich erstreckt 

5. Zylinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Oberflache im Bereich der oberen Tot- 
punktstellung T des Kolbens (1) eine Rauhigkeit 
von 1 bis 4 Mikrometer aufweist 
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6. Zylinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Oberflache im Bereich der unteren Tot- 
punktstellung T des Kolbens (1) eine Rauhigkeit 
von 5 bis 8 Mikrometer aufweist 
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